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KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM

Die Folgen des Klimawandels zeigen sich global. Extremereignisse
wie Hitzewellen, Starkregen, Hochwasser und Sturme treten dabei
auch in Deutschland immer haufiger auf.

Insbesondere wir Baustoffhersteller haben in der Bekampfung dies-
er Klimakrise eine erhebliche Verantwortung. SchlieBlich ist die Bau-
branche fur ca. 40 % der weltweiten CO2-Emissionen verantwortlich
und verursacht alleine in Deutschland 60 % des Abfallaufkommens.
Das sind erschreckende Zahlen, die verdeutlichen, dass wir drin-
gend eine Bauwende brauchen. Ohne diese werden wir den Kli-
mawandel und seine Folgen nicht in den Griff bekommen.

Gleichzeitig ist Wohnraum gefragt wie nie. Die Bundesregierung hat
das klare Ziel vorgegeben, 400.000 Wohnungen pro Jahr zu bauen,
und das nicht nur fur die kommenden ein bis zwei Jahre, sondern
.. auch fortfolgend. Diese Wohnungen mussen gebaut werden und
MAXIMILIAN WORNER sie mussen vor allem 6kologisch sinnvoll, aber auch bezahlbar geb-

VORSTAND TRIQBRIQ AG aut werden.

Wir von der TRIQBRIQ AG haben uns diese Zahlen zu Herzen genommen und ein Bausystem entwickelt, dass den An-
forderungen unserer Zeit und den Folgen der Klimakrise gerecht wird. Unser mikro-modulares TRIQBRIQ-System ist na-
chhaltig, kreislauffahig und ermoglicht es erstmalig, gunstiges Schad- und Schwachholz - sogenanntes Kalamitatsholz
- im mehrgeschossigen Rohbau verwendbar zu machen.

Fur uns ist klar, dass wir eine Wende hin zu einer nachhaltigen und klimagerechten Baukultur nur mit innovativen Mate-
rialien und Bausystemen meistern konnen. Die Baumaterialwende ist der Bauwende also unabdingbar vorgelagert. Mit
TRIQBRIQ bieten wir hierfur die richtigen Losungen!

Ich freue mich, Ihnen mit diesem Handbuch aufzeigen zu konnen, wie diese Losungen genau aussehen und wie nicht
nur das Klima, sondern vor allem Sie als Kunde davon profitieren.

Maximilian Worner
Firmengrunder und Vorstand der TRIQBRIQ AG
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TRIQBRIQ

FUNKTIONSPRINZIP Das Bauwesen ist der ressourcen- und mullintensivste Wirtschaftssektor in Deutschland (Umweltbundesamt). Laut
Angaben der Bundesregierung ist der Bausektor daruber hinaus fur 16 % der jahrlichen CO2-Emissionen Deutsch-
lands verantwortlich (Bundesregierung, 2021). Im globalen Kontext sind es laut UN-Angaben sogar 38 % der welt-
weiten CO2-Emissionen (UN Environment Programme, 2020).

PROBLEMSTELLUNG IM BAUSEKTOR

Nichtsdestotrotz steigt der Bedarf an Wohnraum in Stadten und Gemeinden bundesweit. Dementsprechend
sieht der Koalitionsvertrag vor, dass jedes Jahr 400.000 neue Wohnungen entstehen sollen - 100.000 \¥/ohnun-
gen sollen davon dem sozialen Wohnbau zugeordnet werden. Die Bau- und Immobilienwirtschaft muss
dementsprechend eine dkologische und bezahlbare Bauwende vollziehen, aber gleichzeitig den enormen Zahlen
an gefordertem Wohnraum gerecht werden. Hier sind vor allem nachhaltige und kreislauffahige Materialinnova-
tionen entscheidend - denn ohne eine Baumaterialwende wird auch die Bauwende nicht zu erreichen sein.

TRIQBRIQ INNOVATION

Wir als TRIQBRIQ AG produzieren und vertreiben das kalamitatsholzbasierte und kreislauffahige Holzbausystem
TRIQBRIQ. Unser mikro-modulares Massivholz-Bausystem besteht im Kern aus standardisierten Holzbausteinen
(BRIQs). Diese werden mit Robotertechnik CO2-negativ aus kostengunstigem Schad- und Schwachholz (Kalamitat-
sholz) hergestellt.

Dank unseres patentierten Dubel-Verbindungssystems konnen wir dabei komplett auf kinstliche Verbindungsmit-
tel verzichten. Die einzelnen BRIQs werden dann auf der Baustelle im Verband gemauert und ebenfalls Uber Bu-
chenholzdUbel miteinander verbunden. Daraus ergibt sich eine 30 cm starke Massivholzwand, die effizient montiert
sowie spater sortenrein ruckgebaut und vollstandig wiederverwendet werden kann. Dadurch ist unser System ein
ganzheitlich nachhaltiger und kreislauffahiger Baustoff, der groBvolumig anstelle von bis dato eingesetzten Beton-
teilen, Ziegel- oder Kalksandsteinen verwendet werden kann.

UBER 20 JAHRE FORSCHUNG & ENTWICKLUNG
FUR EIN KONSEQUENT DURCHDACHTES
NATURPRODUKT VON HOCHSTER QUALITAT.
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D O Q ‘ _ O |_ ‘ O + MIKRO-MODULARES DUBELSYSTEM FUR EINFACHE MONTAGE

DAS TRIQBRIQ-SYSTEM WS30 BESTEHT AUS DREI VERSCHIEDENEN
MIKRO-MODULAREN BRIQS, DIE STANDARDMASSIG 30 CM HOCH,
30 CM TIEF UND IN DER LANGE VARIABEL SIND.

0Z.

BRIQ 30

Der BRIQ 30 fungiert als Auffullteil im
Mauerwerksverband.

Ol.

BRIQ 60

Der BRIQ 60 wird fur den uberwiegenden
GroBteil einer TRIQBRIQ-Wand verwendet
und genau wie ein Ziegelstein im Verband
gemauert.

03.

BRIQ 240

Der BRIQ 240 wird als Tur- oder
Fenstersturz verwendet und ist folglich
das groBte mikro-modulare Element im
TRIQBRIQ-System.




TRIQBRIQ.DE

LE

— VOR

Aufgrund der Folgen des Klimawandels kam es in Deutsch-
land alleine im Jahr 2021 zu 44 Mio. Festmetern Kalamitats-
holzeinschlag. Der Begriff Kalamitatsholz ist aus dem
Lateinischen abgeleitet (calamitas = Halmschaden, Unheil).
Gemeint ist Holz, das als Ergebnis von Sturmschaden, Trock-
enheit und/oder Schadlingsbefall fur eine weitere Nutzung
verfugbar ist. Es stammt von beschadigten, umgefallenen

bzw. aufgrund der Kalamitat gefallten Baumen. Diese ha-
ben oft nicht die notwendigen Durchmesser, um sinnvoll
in der Bauindustrie weiterverarbeitet zu werden. Mit dem
TRIQBRIQ-System wird dies erstmalig kreislauffahig moglich.
Dadurch fuhren wir Kalamitatsholz einer deutlich hoheren
Wertschopfungskette zu und sichern uns gleichzeitig einen
nahezu unbegrenzten Rohstoffbezug.

A

VERSORGUNGSSICHERHEIT 01

02

TRIGBRIQ ist ein System aus mikro-modularen Elementen -
den sogenannten BRIQs. Jeder BRIQ hat auf der Oberseite
eine oder mehrere Noppen und auf der Unterseite entspre-
chende Sacklocher. Im System werden die BRIQs dann im
Verband aufeinander gesteckt. Diese einfache Bauweise
sorgt dafur, dass die Montage des TRIQBRIQ-Systems ab-
solut intuitiv ist. Die Verbindung der einzelnen BRIQs im
System erfolgt uber Buchenholzdubel, deren Platzierung
durch entsprechende Bohrungen vorgegeben ist. Das Sys-
tem ist dadurch nicht nur schnell aufbaubar, sondern auch
besonders fehlerresistent. Durch den Verzicht auf kunstli-
che Verbindungsmittel entfallen daruber hinaus samtliche
Trocknungszeiten. Eine Montage durch ungelerntes Person-
al ist erwiesenermafen problemlos und auBerst zeiteffizient
moglich.

TRIGBRIQ basiert auf sogenanntem Kalamitatsholz. Davon
fallen jahrlich Millionen von Festmetern an, die bis dato noch
nicht in der Baubranche verwendet werden konnten.

A\

KURZE BAUZEITEN 02

TRIQBRIQ bringt typische Vorteile des nachhaltigen Massiv-
holzbaus wie Behaglichkeit, Wohngesundheit und Warme-
speicherung in die serielle und kreislauffahige Anwendung.
Wir haben die Kreislaufwirtschaft beim Design unseres Sys-
tems von Anfang an mitgedacht und TRIQBRIQ so entwor-
fen, dass unsere BRIQs jederzeit sortenrein ruckgebaut und
wiederverwendet werden konnen. Laut Berechnungen des

TUV machen wir es damit moglich, Uber 200 kg CO2/gm
Wandflache langfristig in der gebauten Umwelt einzulagern.
Daraus ergibt sich ein erhebliches Einsparpotential von soge-
nannter Grauer Energie. Dazu kommen signifikante Substitu-
tionseffekte, da jeder Quadratmeter TRIQBRIQ-\¥and verhin-
dert, dass dieser mit herkommlichen und klimaschadlichen
Bauweisen errichtet wird.

Das mikro-modulare Design des TRIQBRIQ-Systems
ermoglicht Uber seine Lego-ahnliche Struktur eine absolut
unkomplizierte und auBerst effiziente Montage.

NACHHALTIGER MASSIVHOLZBAU 03

Dank unseres kreislauffahigen Produktdesigns konnen wir
laut TUV-Angaben Uber 200 kg CO2 pro gm Wandflache
langfristig in der gebauten Umwelt einlagern.

KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM



TECHNIK

UBERSICHT TECHNISCHE DATEN

Unser Holzbausystem TRIQBRIQ WS30 besteht aus den Holzbausteinen BRIQ 30, BRIQ 60 und BRIQ 240 mit
einer Wandstarke von 30 cm. Im Folgenden finden Sie alle wichtigen technischen Informationen.
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NZ HOHE FLEXIBILITAT DURCH

N MIKRO-MODULARE STRUKTUR
VERWENDUNG VON KALAMITATSHOLZ
KREISLAUFFAHIGES SYSTEM
HERVORRAGENDE BIM-KOMPATIBILITAT
KLIMAREGULIERENDE WIRKUNG

ANERNEENEEN

KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM

ALLGEMEINE
TECHNISCHE DATEN BRIQ 30 BRIQ B0 BRIQ 240

Holzarten Nadelholz Nadelholz Nadelholz
Holzfeuchte 12 % (+/- 2 %) 12 % (+/- 2 %) 12 % (+/- 2 %)
Sortierklasse DIN4074-1 S§10 §10 s§10

MaBe (L x B x H) 300 x 300 x 300 mm 600 x 300 x 300 mm 2400 x 300 x 300 mm
Stiickgewicht 12,5 kg 25kg 100 kg

Bedarf pro m? 11 5,5 1.4

STATIK

Festigkeitsklasse DIN EN 338 C24

Rechenwert Eigenlast 4,2 kN/m?

Druckfestigkeit 18,9 N/mm?2

E-Modul Eg ps 8300 N/mm2

Schubsteifigkeit GAe 0,42 * 10° kN/m

WARMESCHUTZ gemaB Nutzholz nach DIN EN ISO 10456

Warmeleitfahigkeit (A) 0,12 W/m*K)
Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) 0,375 \W/m=*K)

Warmekapazitat (c) 1600 J/(kg*K)
Wasserdampfdiffussionswiderstandszahl (u) 20/50 (min/max)

Mittlere Rohdichte (pmean) 450 kg/m?

BRANDSCHUTZ

Brandverhalten B2, normal entflammbar
SCHALLSCHUTZ

Schallddmmman (Rw) 46 dB* (*Massegesetz flir einschalige

Massivholzbauteile)

Flachenbezogene Masse (M) (Pmean) *(0K) 135 kg/m?

11
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ALLGEMEIN
BAUAUFSICHTLICHE
ZULASSUNG

UNSER TRIQBRIQ-SYSTEM IST UMFASSEND
GEPRUFT UND ZUGELASSEN

Im Gegensatz zu vielen anderen Baustoffherstellern konnen wir uns glucklich schatzen, die Allgemein Bauauf-
sichtliche Zulassung und die Allgemeine Bauartgenehmigung fur unser System in unterdurchnittlich kurzer Zeit
erhalten zu haben.

Um eine AbZ / aBG fur unser komplett neuartiges Bausystem zu erlangen, haben wir mit unseren BRIQs
labortechnische Untersuchungen am Karlsruher Institut fur Technologie (KIT) durchfUhren lassen. Gepruft
wurden dabei die Tragfahigkeit und Steifigkeit von tragenden und aussteifenden TRIQBRIQ-Wandbauteilen,
mit dem Ziel, Vorschlage fur Bemessungswerte der Tragfahigkeit fur vertikale Druckbeanspruchung sowie fur
Schubbeanspruchung in Wandebene zu schaffen. Die Resultate der Tragfahigkeitsversuche waren beeindruck-
end: Die experimentelle Ermittlung der Drucktragfahigkeit ubertrafen die der rechnerisch bestimmten Werte
eines mechanischen Modells um einiges.

Da die Bemessungsgrundlage fur unser innovatives Bausystem erst neu geschaffen wurde, ist die Zulassung
Uber das Deutsche Institut fur Bautechnik (DIBt) besonders genau und sicher erfolgt. Die Bestimmungen fur
Planung, Bemessung und Ausfuhrung in unserer Zulassung werden sich durch weitere Erfahrungswerte dabei
noch stetig verbessern.

Auf diese Leistung durfen wir, als Hersteller eines einzigartigen neuen Massivholz-Wandsystems, stolz sein. Fur
die Zukunft von TRIQBRIQ und weitere Zulassungen ist nun der Weg geebnet.

KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM

STATISCHE BESONDERHEITEN DES
TRIQBRIQ-SYSTEMS IM UBERBLICK :

v Der Standsicherheitsnachweis ist auf Basis unserer allgemein
bauaufsichtlichen Zulassung zu erstellen

v Zugelassen sind tragende und aussteifende Wandelemente von
Wohngebauden mit bis zu 2 Vollgeschossen bzw. vergleichbar
genutzten Gebauden

v' Moglich ist eine maximal lichte Wandhdhe von 3,0 m

v' Die Wandelemente dUrfen durch statische und quasi-statische
Einwirkungen beansprucht werden

v Flur die Planung und Bemessung von TRIQBRIQ gelten die tech-
nischen Baubestimmungen, hauptsachlich der Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

v" TRIQBRIQ-Wande mussen an WandfuB und -kopf rechtwinklig
zur Wandebene horizontal gehalten sein, z.B. durch Decken

v" Wandstreifen zwischen Fenster- und Turéffnungen sind als
einzelne Wandelemente zu betrachten

v Durchbriiche und Offnungen sind unzulassig
v Die Schubsteifigkeiten einer Beplankung, z.B. mittels Kanthélzern
auf dem Wandsystem, kénnen zusatzlich herangezogen werden,

um die Horizontalkraft zu erhdhen (in einem spateren Kapitel fin-
den Sie dazu eine Darstellung)

13
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SCHALLSCHUTZ

Unser TRIQBRIQ-System besteht aus vollflachigen Massivholzkdrpern. Dementsprechend wird das
bewertete Schalldammmal Rw 46 dB angesetzt. Dies ist zurlckzufUhren auf ein Massediagramm,
das aus Messdaten unterschiedlicher Materialien und Platten- bzw. Bauteildicken gewonnen wurde.

Im direkten Vergleich gilt, dass Baustoffe mit einer héheren Masse auch einen hoheren Dammwert mit
sich bringen. Holzbauwande haben aufgrund ihres Aufbaus einen unterschiedlichen Dammwert. Hier
schneidet eine Massivholzwand besser ab als andere Wandkonstruktionen im Holzbau. So hat eine
Holztafelwand, bestehend aus einem Standerwerk aus Vollholz, Hohlraumdammung zwischen den
Standern und mindestens einseitiger Beplankung, beispielsweise ein niedrigeres Schalldammmal als
eine Vollholz- bzw. Massivholzwand.

Einfluss auf die Schalldammung einer TRIQBRIQ-Massivholzwand haben im Wesentlichen die Pa-
rameter Fugenschall und Bekleidung. TRIQBRIQ wird ohne kunstliche Verbindungsmittel gemauert.
Folglich entstehen schmale Fugen, welche die Schalldammung tangieren. Durch eine einseitige Be-
plankung mittels Trockenbauplatten, AuBenwarmedammung oder einer raumhohen Vorsatzschale,
wird der Fugenschall deutlich reduziert.

Im Gegensatz zum Schallschutz zwischen Raumen, mussen bei der Berechnung der Schalldammung
der AuBenbauteile samtliche Bauteilschichten bertcksichtigt werden.

Fur den Einsatz des TRIQBRIQ-Systems als AuBenwand ist grundsatzlich eine Verkleidung der AuBen-
seite mittels Warmedammung vorgesehen. Dadurch erreicht man gleichzeitig eine Verbesserung des
SchalldammmaBes um circa 9 dB. Technisch Ublich ist ebenfalls eine innenseitige Verkleidung wie
Innenputz, Trockenbau oder eine gedammte Installationsebene. Durch diese addieren sich im ges-
amten Wandaufbau nochmals bis zu 9 dB hinzu. Somit sind alle konstruktiven MaBnahmen fur den
Schallschutz erfullt. Folglich steht eine TRIQBRIQ-Massivholzwand einer massiven Betonwand mit
Blick auf den Schallschutz in Nichts nach.

KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM

1 2 3
DIN 4109-1:2018 Quellein
Bauteil / Ubertragungsweg: Mindestwerte DIN 4109-1:2018
Trennwiénde
Geschosswohnbau
Tabelle 2
1 Woh t d R*,=53dB
'ohnungstrennwan ws Zeile 13, Spalte 3
Reihen- und Doppelhauser
2 Haustrennwande zu Aufenthaltsraumen R‘ 50 dB Tabelle 3
im untersten Geschoss (erdberuhrt oder nicht) 2 W Zeile 4, Spalte 3
3 Haustrennwande zu Aufenthaltsraumen mit R’ 262 dB Tabelle 3
mindestens einem Geschoss darunter 2/ W Zeile 5, Spalte 3
Trenndecken und
horizontale Bauteile
; Tabelle 2
4 Wohnungstrenndecke Luftschall R’,=54dB Zeile 2, Spalte 3
) , Tabelle 2
5 Wohnungstrenndecke Trittschallpegel L', ,=50dB Zeile 2, Spalte 4
6 Wohnungstrenndecke Trittschallpegel fur L' <5348 Tabelle 2
Decken nach DIN 4109-33:2016 - Zeile 2, Spalte 4, FuBnote b
7 Dachterrassen und Loggien mit ) Tabelle 2,
. N L,w=50dB )
darunterliegenden Wohnraumen ' Zeile 7, Spalte 4
Tabelle 2
8 Balk L 58dB !
alkone nw S Zeile 8.1, Spalte 4
Tabelle 2,
9 Treppenlauf und Treppenpodest L', ,=53dB avelle

Zeile 12, Spalte 4

Quelle: https://informationsdienst-holz.de/fileadmin/Publikationen/2_Holzbau_Handbuch/Ro3_To3_Fo1_Schallschutz_Grundlagen_Vorbemessung_2019.pdf

TRIQBRIQ SCHALLSCHUTZ

SchalldammmaB (Rw)

46 DB”
("Massegesetz fur einschalige
Massivholzbauteile)

Flachenbezogene Masse

(m*') (mean) (k)

135 KG/M2
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BRANDSCHUTZ

Der Werkstoff Holz ist national klassifiziert als B2 (normalentflammbar). Das bedeutet, er ist brenn-
bar. Jedoch tut er das mit einer definierten Geschwindigkeit. Massive und groBflachige Holzwande
brennen daher nur sehr langsam ab. Dies ist zuruckzufuhren auf die Abbrandgeschwindigkeit. Bei
Normbedingungen brennen in 30 Minuten circa 20 mm des Wandquerschnittes ab. Somit kann die
Resttragfahigkeit nach einer festgelegten Zeitspanne genau errechnet werden. Dies ist ein klarer
Vorteil gegenuber anderen Baustoffen.

Ein Stahltrager, der als nichtbrennbarer Baustoff A eingestuft ist, verliert ab circa 500 “C seine Standsi-
cherheit und kann bereits in weniger als 30 Minuten versagen. Daher muss ein solcher zusatzlich mit
nichtbrennbaren Plattenwerkstoffen verkleidet werden.

Im Gegensatz dazu ist bei einer Massivholzwand die warmeisolierende Beschichtung systemimma-
nent vorhanden. Auf der Oberflache der Holzwand entsteht eine verkohlte Schicht. Abhangig von
der Branddauer nimmt diese zu. Die gebildete Patina wirkt warmeisolierend und sorgt dafur, dass die
Temperatur, auf der dem Brand abgewandten Seite nur unwesentlich steigt.

Die Feuerwiderstandsdauer kann optional durch das Aufbringen von einer feuerfesten Beplankung
gesteigert werden. Viele Baumaterialien entwickeln giftige Gase im Brandfall. Da TRIQBRIQ ein
100-prozentiges Naturprodukt ist, und somit frei von Leimen oder anderen chemischen Stoffen, ist im
Brandfall der Rauch weniger giftig.

FEUCHTESCHUTZ

Die BRIQs enthalten von Haus aus eine Holzfeuchte von < 20 %. Bei der Montage der Auenwande mit
TRIQBRIQ wird keine zusatzliche Feuchte eingebracht, wie es bei Massivbauten der Fall ist.
Weiterhin sorgt die diffusionsoffene Bauweise einerseits fur eine schnelle Trocknung des Innenaus-
baus und andererseits fur ein behagliches Raumklima und trockene AuBenwande.

In unseren Leitdetails sind mogliche AuBenwandaufbauten dargestellt.

STRAHLENSCHUTZ

Es ist mittlerweile bekannt, dass Symptome wie Druck auf den Kopf, die Augen oder Ohren, sowie
Gedachtnis- oder Schlafstorungen auch auf elektromagnetische Strahlung zuruckzufthren sind.

Unser TRIQBRIQ-System bietet hier auf Grund seines 30 cm starken Massivholzwandaufbaus, einen
naturlichen Schutz gegen Elektrosmog. Nachgewiesen ist dies unter anderem durch Untersuchun-
gen der Universitat der Bundeswehr in Munchen. Diese haben ergeben, dass Massivholzgebaude, im
Vergleich zu Bauten aus anderen Baumaterialien, bis zu 99,9 Prozent hochfrequenter Strahlung von
Mobilfunkanlagen abschirmen konnen.

KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM

WOHNGESUNDHEIT

TRIQBRIQ sorgt zu jeder Zeit fur ein gesundes Raumklima zum Wohlfthlen. Unser Massivholzsystem
ist atmungsaktiv, nachhaltig und langlebig.

Wir empfehlen grundsatzlich, den Wandaufbau diffusionsoffen und okologisch fortzufuhren
sowie auf kunstliche Oberflachen zu verzichten. Das bringt diverse Vorteile mit sich. Eine TRIQBRIQ-
Wand nimmt Feuchtigkeit besonders gut auf und gibt den gespeicherten Wasserdampf bei Trock-
enheit wieder ab. Sie reguliert so durch langsamen, aber stetigen Luftaustausch die Luftfeuchtigkeit
in den Raumen auf naturliche Weise. TRIQBRIQ enthalt auBerdem keine allergieauslosenden oder
gesundheitsschadlichen Stoffe und entzieht der Hausstaubmilbe ihre Lebensgrundlage: die
Feuchtigkeit. Unser Holzbausystem setzt dartber hinaus praktisch keine Luftschadstoffe frei. Wer
sich fur ein TRIQBRIQ-Haus entscheidet, schlieRft unangenehme oder schadliche Ausdunstungen von
vorneherein aus. Des Weiteren ist nachgewiesen, dass Wohnen in und mit Holz das Herz beruhigt! Zu
diesem Ergebnis kam eine Studie der Universitat Graz, in der nachgewiesen wurde, dass Schuler’in-
nen in Klassenzimmern aus Vollholz deutlich entspannter und weniger aggressiv sind. Messbar wurde
dies durch die Herzfrequenz. Die Schuler’innen in den Holzgebauden sparten pro Schultag 8600 Her-
zschlage.

17
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1 S WARMESCHUTZ

Holz hat sehr gute Isoliereigenschaften. Massivholz wie unser TRIQBRIQ-System dammt bereits
zehnmal besser als Beton. Das bedeutet, dass viel weniger Dammmaterialien nétig sind, um die Vor-
gaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) oder einen KFW-Effizienzhaus-Standard zu erreichen. Das
schont den Geldbeutel.

UBERSICHT
BAUPHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN DES TRIQBRIQ-SYSTEMS

Warmeleitfahigkeit (A) 0,12 (W/M"K)
Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) 0,375 (W/M2"K)
Warmekapazitat (c) 1600 J/(KG"K)
Wasserdampfdiffussionswiderstandszahl (u) 20/50 (min/max)
Mittlere Rohdichte (mean) 450 KG/M3

Das GEG, welches im November 2020 die ENEV 2016 abloste, legt fest, welche energetischen
Anforderungen beheizte und klimatisierte Gebaude erflllen mussen. Ebenfalls sind Vorgaben zum
Warmedammstandart enthalten. Die bisherigen energetischen Anforderungen aus der EnEV 2016
werden jedoch im Wesentlichen fortgefuhrt. Fur AuBenwande bedeutet das also weiterhin einen
U-Wert von 0,24 W/(m2-K).

U-WERT: Gibt den Warmestrom durch ein Bauteil abhangig vom Temperaturgefalle
zwischen warmer und kalter Seite in der Einheit W/(m2K) an. Die Einheit beschreibt die hin-
durchstréomende Energie pro Quadratmeter in Kelvin. An diesem U-Wert lassen sich also die
Dammeigenschaften eines Bauteils ablesen.

LAMBDA-WERT: gibt die Warmeleitfahigkeit eines Stoffes an. Er ist also eine Stoffkennzahl,
die ausdrlckt, wie gut oder schlecht ein Material die Warme leitet.

Wahrend der A-Wert etwas Uber den Warmedurchgang durch ein homogenes (Baustoff-)Ma-
terial aussagt, bezieht sich der U-Wert immer auf ein komplettes Bauteil, das in der Regel aus
mehreren Materialschichten besteht. Der U-Wert ist die wichtigste KenngroBe zur Beurteilung
des Warmeschutzes von Bauteilen.

KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM

WIE ERREICHEN WIR DIESEN WERT MIT TRIQBRIQ?

TRIQBRIQ- Systembaustein
Holzfaserddmmung

AuBen

300

Innen
ABB.: QUERSCHNITT AUSSENWAND-BAUTEIL: TRIQBRIQ MIT HOLZFASERDAMMUNG

Bereits bei einer 60 mm starken Dammung, in diesem Fall aus Holzfaser mit - 0,04 W/mK, erreichen
wir einen U-Wert von 0,24 W/(m?K) und haben damit die Anforderungen des GEG erfUllt.

Fur die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der
einzelnen Schichten in Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Damm-
stoff mit der Warmeleitfahigkeit 0,040 W/mK. An der Millimeter-Skala kann aulerdem abgelesen
werden, wieviel Dammung zusatzlich notwendig ware, um Richtwerte verschiedener Normen zu
erreichen. Zu beachten ist, dass in einer Dammstofflage enthaltene Sparren oder Stander die aquiva-
lente Dammstoffdicke der Schicht reduzieren.

Aquivalente

Dammstoffdicke
TRIGBRIQ | Holzfaser (WLS 040)
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ABB.: DAMMWIRKUNG EINZELNER SCHICHTEN UND VERGLEICH MIT RICHTWERTEN

Bei einem Effizienzhaus sind nicht die einzelnen U-Werte der Bauteile von Belang, sondern das ge-
samte Gebaude muss inklusive Heizung etc. das Effizienzhausniveau erreichen. Dennoch muss ein
U-Wert von 0,2 W/(m=K) fur die AuBenwande eingehalten werden.

Behalten wir fUr unsere Beispielrechnung die Holzfaserdammung bei. Die Dammdicke muss dann
gerade um 40 mm, also auf 100 mm erhoht werden, um einen U-Wert von 0,193 W/(m?#K) zu erreichen.
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A1,

N WARMESCHUTZ

# Material A

[W/mK]

Warmelibergangswiderstand
1 30cm TRIQBRIQ 0,120
2 10cm Holzfaser 0,040

Warmedibergangswiderstand
40 cm Gesamtes Bauteil
U-Wert: 0,193 W/(m?K)

Oberflachentemperatur der Innenseite: 18,8 °C
Oberflachentemperatur der AuBenseite: -4,8 °C

R
[m2K/W]

0,130 (0,250)

2,500
2,500
0,040

5,170

ABB.: U-WERT 0,2 AUSSENWAND MIT TRIQBRIQ

Temp. [°C] sd-Wert
min max [m]
18,8 20,0
70 188 6,00
-48 70 0,20
-50 -48
6,20

Tauwasser
[kg/m? [%]

Gewicht
[kg/m?)

135,0

5,0

140,0

Warmekapazitat
[J/(kg*K)]

1600

2100

Dieses Beispiel zeigt, dass wir eine AuBenwand mit einer Starke von 40 cm bendtigen, um einen
KFW-Effizienzhaus-Standard zu erreichen.

Um den gleichen U-Wert mit einer gewohnlichen StahlbetonauBenwand zu erreichen, ist eine Mind-
estdammstarke von rechnerisch 190 mm noétig. Somit kamen wir auf eine Gesamtdicke der AuBen-

wand von 43 cm.

A

# Material (WimK]
Warmeiibergangswiderstand

1 24 cm Beton armiert (1%) 2,300

2 19 cm Holzfaser 0,040

Warmedibergangswiderstand
43cm Gesamtes Bauteil
U-Wert: 0,199 W/(m?K)

Oberflachentemperatur der Innenseite: 18,8 °C
Oberflachentemperatur der AuBenseite: -4,8 °C

R
[m?K/W]

0,130 (0,250)
0,104
4,750
0,040
5,024

ABB.: U-WERT 0,2 AUSSENWAND MIT BETON

Temp. [°C] sd-Wert
min max [m]
188 20,0
183 188 19,20
-48 183 0,38
-5,0 -48
19,58

Tauwasser
[kg/m?] [%]

Gewicht
[kg/m?]

552,0

9,5

561,5

Warmekapazitat
[V(kg*K)]

880

2100

Mit den Rechenbeispielen konnen wir aufzeigen, dass die Gebaudeanforderungen an das GEG, sowie
an KFW 55 EE, KF\W 40 EE, KFW 40 plus problemlos zu Ubertreffen sind.

KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM

»DIE DAMMWIRKUNG VON HOLZ IST
EIN DRITTEL BESSER ALS ANGENOMMEN .«

Ein Salzburger Forschungsprojekt kam bei einer zweijahrigen Untersuchung des tatsachlichen
Heizenergiebedarfs von Holzbauten zum Ergebnis, dass die tatsachliche Dammaqualitat von
Holz deutlich besser ist, als bisher angenommen. Der Lambda Wert wurde daraufhin von 0,135
auf 0,10 im Salzburger Bautechnikgesetz korrigiert.

Es ist nur eine Frage der Zeit, wann auch in Deutschland der wahre Lambda \¥ert von Holz in
der Norm verankert wird.
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-LEMENTE

BESTANDTEILE EINES TRIQBRIQ-HAUSES

Im folgenden Kapitel wird anhand unserer Details der Aufbau eines TRIQBRIQ-Hauses erklart.

Die verwendeten Materialien in den Details zeigen nur eine Auswahl an Moglichkeiten der

Umsetzung.

TRIQBRIQ
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KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM

DETAILS BODENPLATTE
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Stahitriger

Sockelputz

Perimeterddmmung Schaumglasplatte

nach DIN 18195
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SOCKELDETAIL BETONBODENPLATTE PUTZFASSADE

Die Befestigung der ersten Reihe BRIQs mit der Bodenplatte kann un-
terschiedlich erfolgen. Zum einen wie Ublich im Holzbau, mittels einer in
Quellmortel verlegten Setzschwelle oder wie im obigen Detail dargestellt,
mit Hilfe eines innenliegenden Stahlwinkels. Zugplatten bilden eine weit-
ere Befestigungsmaoglichkeit. Diese werden an der AuBenseite der Wande
befestigt und mit geeigneten Dubeln stirnseitig in der Bodenplatte mon-
tiert.

Die Sockelabdichtung ist gemaB nach Hinweisen der DIN 68800 Teil 2 An-
hang A auszufuhren.

02

SOCKELDETAIL BRETTSCHICHTHOLZ-BODENPLATTE

Wenn eine betonfreie Grundung ausgefthrt werden soll, bietet eine Stahl-
grundung wie im obigen Detail eine Option. Hier werden Stahltrager auf
Stahlschraubfundamente montiert. Eine Brettschichtholzdecke dient hier
als Bodenplatte, welche unterseitig mittels wasserfester Zementplatten
einen Feuchteschutz erhalt. Die BRIQs konnen direkt mit der BSH-Decke
im 45" Winkel verschraubt werden oder mittels einer Richtschwelle aus-

gerichtet und befestigt werden.
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F Lehmputz, 2-lagig

— TRIQBRIQ- Systembaustein

— Holzfaserddmmung

— Mineralischer Putz

KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM

DETAILS AUSSENWAND

— Lehmputz, 2-lagig

— TRIQBRIQ- Systembaustein

— Holzfaserdémmung

< =<« A S = A

03

AUSSENWAND MIT PUTZFASSADE

TRIQBRIQ-Wande werden im Verband aus den einzelnen BRIQs erstellt. Es
ist darauf zu achten, dass auBenseitig eine Winddichtung und innenseitig
die Luftdichtung hergestellt wird.

Im obigen Detail 03 ist auBenseitig eine zweilagige putzfahige Holzfaser-
dammplatte aufgebracht, mit einem mineralischen Putz. Auf der Innen-
seite erhalt die TRIQBRIQ-\Wand einen Wandaufbau mit Lehmputz.

[ I ]

Winddichtung

Holzunterkonstruktion und Hinterliiftung

Holzfassade

04

AUSSENWAND MIT HOLZFASSADE

Im obigen Detail 04 ist der Wandaufbau mit einer Holzverschalung zu
sehen.
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DETAILS AUSSENWAND

TRIQBRIQ E X E E
Akurit Schiag i Putzsystem é ] % %
TRIQBRIQ ; X TRIQBRIQ X %
Beeniun it sl S chrmbtbe § 5 X %
TRIQBRIQ ------------------------------------------------- ] %
XU X IXE X XTI T X | X =
............................................................................................... - Eckprofil Lage 1 = Lage 3 = Lage 5 o Lage 7 = .. Lage 2 = Lage 4 - Lage 6 - Lage 8 =
(OF5 06
DETAIL WANDSTOSS PUTZFASSADE AUSSENWAND-ECKVERBINDUNG
Dieses Detail zeigt die konventionelle Ausfuhrung eines WDV-Systems auf Im obigen Detail ist eine Eckausbildung mit TRIQBRIQ dargestellt. Es zeigt,
unserem TRIQBRIQ Wandsystem. dass die Erstellung einer TRIQBRIQ Wand im Versatz erfolgt.
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Innenwandanschluf®

e e, e wemw e c—l e a——h —= ==

DETAILS OFFNUNGEN

Holzstanderwand

A

Holzbauschraube

Fensterdffnung Turéffnung

v NH oder BSH nach Statischer Erfordemis TRIQBRIQ-Systembaustein NH oder BSH nach Statischer Erfordernis
, 2 4 &

Holzbauschraube————

| _ TRIQBRIQ-Systembaustein
T

07 08

INNENWANDANSCHLUSS DETAILS OFFNUNGEN

Der Anschluss von Leichtbauwanden findet Uber eine direkte Beplankung
eines Standerprofils der Innenwand am BRIQ statt. Im Beispiel ist eine
Standerkonstruktion aus Holz eingesetzt.

Fenster- und Tursturze im TRIQBRIQ-System werden mittels Holzbalken
ausgebildet. Diese werden kurzerhand mit Holzschrauben an den BRIQs
befestigt. Die QuerschnittsgroBe des Holzbalkens ist abhangig von der
Spannweite der Offnung.

DETAILS INNENWAND
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DETAILS OFFNUNGEN

NH oder BSH nach statischer Erfordnernis

15,5 cm 45,0 cm 30,0 cm 25,0 cm
/— NH oder BSH zur Herstellung der benétigten Breite der Wandoffnung

Xu
— L —
/>< \
| 300,0 cm :
I
ol | | | | | | | | |
09 10
HERSTELLUNG EINER WANDOFFNUNG WEITERE BEISPIELE FUR WANDOFFNUNGEN

AUSSERHALB DES BRIQ-RASTERS AUSSERHALB DES BRIQ-RASTERS
Liegen Fenster- oder Turéffnungen auBerhalb des BRIQ-MaBes, so werden
die Offnungen im vollen BRIQ-MaB hergestellt und im Nachgang auf das
bendtigte Rohbauman verkleinert. Dazu kann man zimmermannstech-
nisch die Stirnseiten der BRIQs mit Holz aufdoppeln.

In anderen Fallen reicht es, den Raum zwischen den BRIQs und der
bendtigten Rohbaudffnung mit Holz auszufachern oder mit geeigneter
Dammung auszustopfen.
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DETAILS FENSTER

NH oder BSH nach

O o g A e e e e A A A S et
A e A A A A A A i A e A e S A i A A A S A e A A A

Statischer Erfordernis o
I w - Luftdichter Anschluss
| =
| | Ql ystembaustein
| | Dampfbremse
| | Gipskartonplatte :
(1]

11 12

FENSTERDETAIL VERTIKALSCHNITT PUTZFASSADE FENSTERDETAIL HORIZONTALSCHNITT

Fenster konnen mittels Schrauben direkt mit den BRIQs verbunden werden.
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Massivholzdielen

Rahmenholzer KVH, dazwischen
Holzweichfaserdammung (Flex)

——Holzweichfaser-Trittschallplatte
—Baupapier (Rieselschutz)

——TRIQBRIQ Brettstapeldecke
<
©
=)
(32}
&
b
TRIQBRIQ Systembaustein 3
8 Naturstein oder keramische Fliesen
Winkel s Heizestrich
5 —————PE-Folie als Trennlage
V22 :
5;/7;/’/ 55/’ s 5’/5;,’ 5;” A 7/ 5 Holzweichfaser-Trittschallplatte
AN S 8 ——Baupapier (Rieselschutz)
3 TRIQBRIQ Brettstapeldecke
8
8 0
o,
3
:
BSH Decke B
o 3
&
Zentrierleiste
2
Holzbauschraube 5
: Parkett
8 ———OSB-Plattenlage
135 4304 135 3 ———Holzweichfaser-Trittschallplatte
TRIQBRIQ Systembaustein L ; ——TRIQBRIQ Brettstapeldecke
3
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™
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I I
I I o 8
(=]
(2]
B 3oL,
13 14

DETAIL DECKENAUFLAGER GESCHOSSDECKE MIT BELAGSVARIANTEN

Zur Verringerung der Biegebeanspruchung, werden Zentrierleisten auf
das obere Wandende aller Geschossdecken eingebaut. Bauphysikalisch
bedingt, werden Entkopplungsstreifen zwischen den Wanden und Deck-
en eingesetzt. Diese bringen mehrere Vorteile mit sich. Vor allem aber re-
duzieren sie die Schallubertragung und schlieBen die StoBfuge luftdicht.
In unseren Details zeigen wir die ,PhoneStrip’- Entkopplungsstreifen von
Wolf Bavaria GmbH.

Unterschiedliche Bodenbelage in einem Massivholzhaus, genauer auf ein-
er Holzdecke, kdnnen wie in den hier gezeigten Details ausgefuhrt werden.

DETAILS DECKEN
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I I I I NH cder BSH nach Statischer Erfordemis

15 16

DECKENUNTERSICHT VERKLEIDET AUSSENWAND MIT ERTUCHTIGUNG

Statisch bedingt kann es erforderlich werden, die WandauBenseite mit
Kantholzern zu verstarken. Die Notwendigkeit und Dimension der Holzer
werden vom Tragwerksplaner vorgegeben. Die aufgebrachten Holzer
eignen sich zur Befestigung der Dammung

Soll die Deckenuntersicht verkleidet werden, kann man das z.B. mittels
Lehmputzplatten tun.

DETAILS DECKEN
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TRAUFDETAIL PUTZFASSADE

Hier im Detail wird dargestellt, dass die TRIQBRIQ-Wande raumab-
schlieBend eine Geschossdecke erhalten, damit der Dachstuhl erstellt
werden kann. Wenn konstruktiv moglich, kann man alternativ zur Auf-
nahme des Dachstuhls anstelle der Geschossdecke einen Ringbalken
ausfuhren.

DETAILS DACH

KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM

NH oder BSH; Befestigung mittels Schrauben

AN
\ X
/
/

N\

TRIQBRIQ- Systembaustein

— Zentrierleiste '— BSH Decke ‘“— Entkopplungsstreifen

18

GIEBELSEITE MIT TRIQBRIQ

Im abgebildeten Detail sieht man die AusfUhrung eines Schragdaches, ex-
emplarisch mit 45°, 38" und 27.5". Der Ortgang wird durch Verschrauben der
BRIQs mit Brettern oder Dielen hergestellt. Kleine Fugen, die durch das
Schragschneiden der BRIQs entstehen, konnen mit geeignetem Damm-
material ausgestopft werden.
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NH verschraubt auf den BRIQs

BHDecke —— |

Lehmputz

Kellenschnitt

Lehmputz 2-lagig

19

|

/ Entkopplungsstreifen

/ Zentrierleiste

Mineralischer Putz

/ Holzfaserdédmmung

| TRIQBRIQ- Systembaustein

FLACHDACH MIT ATTIKA

Mit unserem TRIQBRIQ-System sind Sie frei in der Wahl der Dachtypen.

Hier sehen das Detail eines Flachdaches mit Attika.

40

DETAILS DACH

KREISLAUFFAHIGES HOLZBAUSYSTEM

NAHERE INFORMATIONEN ZU UNSEREN WANDKONSTRUKTIONEN

Ol.

AUSSENWAND

Die Massivholzbauweise unterscheidet sich
von Holzstander- bzw. Holz-Skelettbau
durch ein vollflachiges und tragendes
Wandelement aus massiven Holzbauteilen.
Unser Massivholzbausystem wurde fur
den Einsatz von tragenden AuBenwanden
entwickelt. Der Wandaufbau mit TRIQBRIQ
funktioniert im Wesentlichen immer gelich:
AuBenseitig wird ein Witterungs- und \¥ar-
meschutz aufgebracht. Hierbei ist unter
allen bekannten Fassadensystemen frei
zu wahlen. Gegebenenfalls werden nach
statischer Erfordernis auf der AuBenseite
Holzbalken uber die gesamte Raum-
hohe in regelmaBigem Raster verschraubt.

Innenseitig kann unser Massivholzsystem
unterschiedlich verkleidet werden. Der BRIQ
kann grundsatzlich sichtbar bleiben, voraus-
gesetzt die Luftdichtigkeit wird auBenseitig
gewahrleistet. Wir empfehlen allerdings
eine Verkleidung mittels Lehmbauplatten.
Innenputze aller Art kbnnen nach Herstel-
lerangaben jedoch genauso verwendet
werden. Wunscht man eine Installationse-
bene, so kann ein Trockenbauwandsystem
die Wandinnenseite abschlief3en.

OZ.

INNENWAND

Tragende Innenwande sowie Wohnungs-
trennwande oder auch raumabschlieBende
\Wande im modernen Skelettbau sind An-
wendungsmoglichkeiten als Innenwande.

Fureinfachelnnenwandeineinem TRIQBRIQ
Haus verwenden wir klassische Holzstan-
derbauweise. Eine Innenwandlosung mit
gewodhnlicher Wandstarke im  TRIQBRIQ
System wird es in naher Zukunft geben.
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